
 Abaqus 6.10 نسخه کامل و بدون محدودیت نرم‌افزار
  Abaqus 6.10 نرم‌افزار Help مجموعه کامل
Python فایل‌های ورودی و اسکریپت‌ها به زبان

از مجموعه کتاب‌های مثلث نارنجی

نويسندگان:

دكتر محمدمهدي درويشي
مهندس يوسف طرازجمشيدي

مهندس محمد صلحي
مهندس رابعه رزمجویی



دیباچه.......................................................13

15....................................................... مقدمه 

بخش 1
آموزش مقدماتی و متوسط................23

فصل 1  
آشنايي با محيط نرم‌افزار

25..........................................Abaqus
1-1  مقدمه.........................................................28
28............................... 1-2  ورود به محیط نرم‌افزار
29......With Standard/Explicit Model 1-2-1  گزینه
29....................  With CFD Model 1-2-2  گزینه
29........................ Open Database 1-2-3  گزینه
29..............................  Run Script 1-2-4  گزینه
29..........................  Start Tutorial 1-2-5  گزینه
30............. 1-3  معرفی اجزای پنجره اصلی نرم‌افزار
1-3-1  نوار عنوان..........................................30
30............................................ 1-3-2  نوارابزار 
31...................................... 1-3-3  نوار ماژول‌ها
32........................................... 1-3-4  جعبه‌ابزار
1-3-5  خط فرمان..........................................33
34.......  )Model Tree( 1-3-6  درخت مدل‌سازي
1-3-7  پنجره نمايش.....................................34
1-3-8  پنجره اعلان.......................................35
36.......................... )Menu Bar( 1-3-9  نوار منو

فصل 2
ايجاد ترسيم دوبعدي در 

47.................................Sketch ماژول
2-1  مقدمه.........................................................50
50..............Sketch 2-2  ایجاد یک ترسیم در محيط
52................................... 2-2-1  ابزار رسم نقطه
2-2-2  ابزار رسم خط....................................52

53................................. 2-2-3  ابزار رسم دایره 
2-2-4  ابزار رسم مستطیل..............................53
53................................. 2-2-5  ابزار رسم بیضی
53................................. 2-2-6  ابزار رسم كمان
54.................... 2-2-7  ابزار گردک ردن گوشه‌ها
54....................Spline 2-2-8  ابزار ايجاد منحنی
54............................ Undo & Redo 2-2-9  ابزار
2-2-10  ابزار پاکک ردن ترسیم....................55
55................... 2-2-11  ابزار ذخیره‌سازی ترسیم
2-2-12  ابزار اضافهک ردن یک ترسیم............55
2-2-13  مجموعه‌ابزار خطوط ساختار.............57

2-2-14  مجموعه‌ابزار تبدیل خطوط ساختار 
و معمولی به یکدیگر........................58
2-2-15  ابزار سایه‌سازی................................58

2-2-16  مجموعه‌ابزار مديريت خطوط 
و كمان‌ها.........................................59
2-2-17  مجموعه‌ابزار انتقال ترسیم.................61
2-2-18  ابزار مشابه‌سازي...............................63
64............................................... 2-2-19  قیدها
71..............................Reset View 2-2-20  ابزار
71.....................Sketch 2-2-21  تنظیمات محیط
74..........................................Sketch 2-3  مدیریت

فصل 3  
77....Part مدل‌سازی سه‌بعدی در ماژول
3-1  مقدمه.........................................................80
80................................... Part 3-2  ایجاد یک مدل
81............................................ 3-2-1  مثال اول
81............................................ 3-2-2  مثال دوم
83........................................... 3-2-3  مثال سوم
83........................................ 3-2-4  مثال چهارم
84.......................................... 3-2-5  مثال پنجم
85.......................................... 3-2-6  مثال ششم
3-2-7  مثال هفتم...........................................85
3-2-8  مثال هشتم..........................................86



ABAQUS راهنماي جامع تحليل مكانيكي به كمك نرم‌افزار 	 6

3-2-9  مثال نهم.............................................87
87......................................... 3-2-10  مثال دهم
3-2-11  مثال یازدهم.....................................87
89.................................. 3-2-12  مثال دوازدهم
90.................................... Part 3-3  پنجره مدیریت
90................................. Solid 3-4  ایجاد یک مدل

3-4-1  روش حجم دادن به یک مقطع در 
90............ )Extrude( راستای بردار نرمال

3-4-2  روش حجم دادن به یک مقطع از 
92..................... )Revolve( طریق دوران

3-4-3  روش حجم دادن به یک مقطع در 
92....................)Sweep( طول یک مسیر

3-4-4  روش حجم دادن به فضای بین 
93................................. )Loft( دو مقطع
94..................Solid به Shell 3-4-5  روش تبديل
94..................................Shell 3-5  ایجاد یک مدل

3-5-1  روش عمق دادن به یک 
94...................... )Extrude( ترسیم خطی

3-5-2  روش دوران یک 
95......................)Revolve( ترسیم خطی

3-5-3  روش عبور دادن یک خط در 
95....................)Sweep( طول یک مسیر

3-5-4  روش عمق دادن به فضای بین 
96.......................)Loft( دو ترسیم خطی
96..............)Planar( 3-5-5  روش تبدیل مستقیم
97..........Shell به Solid 3-5-6  روش تبدیل مدل
3-5-7  پاکک ردن یک صفحه......................97
98..................................Wire 3-6  ایجاد یک مدل
98......................................Planar 3-6-1  روش
98......... )Point to Point( 3-6-2  روش نقطه به نقطه
100.................. 3-6-3  گرد كردن زاويه خطوط
3-7  برش دادن مدل.........................................100
101..................................Extrude 3-7-1  روش
102.................................Revolve 3-7-2  روش
103....................................Sweep 3-7-3  روش
106....................................... Loft 3-7-4  روش
107...........................Circular Hole 3-7-5  ابزار
109........................................... 3-8  ویرایش زوایا
3-8-1  گردک ردن زوایا...............................109

111...... )Create Chamfer( 3-8-2  پخک ردن زوایا
3-9  ویرایش مدل............................................112
114.................................. 3-10  حذفک ردن مدل
114..........................Partition 3-11  دسته ابزارهای
114........................ 3-11-1  تقسيم‌بندي كي لبه
3-11-2  تقسيم‌بندي صفحه..........................115
3-11-3  تقسیم‌بندی یک حجم....................118
123..............................Datum 3-12  مجموعه ابزار
124......................... 3-12-1  ايجاد نقاط كمكي
127................ 3-12-2  ایجاد محورهایک مکی 
129................... 3-12-3  ایجاد صفحاتک مکی

فصل 4  
تعریف خواص مدل در ماژول 

131.......................................Property
4-1  مقدمه.......................................................134
134................................................ 4-2  ايجاد ماده
135..................................General 4-2-1  منوي
136............................ Mechanical 4-2-2  منوي
137................................. Thermal 4-2-3  منوي
137..................................... Other 4-2-4  منوي
4-2-5  پنجره مدیریت تعریف مواد..............138
138.............)Create Section( 4-3  ایجاد یک مقطع
4-3-1  مدیریت مقاطع.................................139
4-4  نسبت دادن یک مقطع به مدل...................139
140............Section Assignment 4-4-1  مدیریت
4-5  ایجاد لایه‌هایک امپوزیت..........................140
4-6  ايجاد پروفیل............................................141
141...............................Box 4-6-1  پروفیل نوع
141...............................Pipe 4-6-2  پروفیل نوع
142.........................Circular 4-6-3  پروفیل نوع
142...................Rectangular 4-6-4  پروفیل نوع
142.....................Hexagonal 4-6-5  پروفیل نوع
142................... Trapezoidal 4-6-6  پروفیل نوع
143.................................... I 4-6-7  پروفیل نوع
144...................................L 4-6-8  پروفیل نوع
144...................................T 4-6-9  پروفیل نوع
144.....................Arbitrary 4-6-10  پروفیل نوع
144................ 4-6-11  پنجره مدیریت پروفیل‌ها
144................................................Skin 4-7  ایجاد



 7 مقدمه

145.........................Skin 4-7-1  پنجره مدیریت
4-8  ایجاد میله‌های تقویتی...............................145
145....................Stringer 4-8-1  پنجره مدیریت

فصل 5
مونتاژ قطعات در ماژول

147......................................Assembly
5-1  مقدمه.......................................................150
150....................... )Instance Part( 5-2  ایجاد نمونه
5-3  مشابه‌سازی...............................................151
5-3-1  مشابه‌سازی خطی.............................151
5-3-2  مشابه‌سازی شعاعی ..........................152
153......................................... 5-4  جابه‌جایی مدل
153...... )Translate Instance( 5-4-1  انتقال خطی
154..... )Rotate Instance( 5-4-2  انتقال چرخشی
154................................................ 5-5  ایجاد قیود

5-5-1  روش صفحات موازی
154................................. )Parallel Face(
156...........................Face to Face 5-5-2  روش
5-5-3  روش لبه‌های موازی.........................158
158.........................Edge To Edge 5-5-4  روش
159............................ 5-5-5  روش هم محوری
5-5-6  روش نقطه مشترک..........................159

فصل 6
161.....Step تعریف نوع تحلیل در ماژول
6-1  مقدمه.......................................................164
164................................................Step 6-2  ایجاد
166......................... Step 6-2-1  پنجره مدیریت

6-3  تعریف خروجی مسئله
166............................... )Create Field Output(
167.............Field Output 6-3-1  پنجره مديريت

6-4  ایجاد تاریخچه خروجی 
168............................)Create History Output(

168.........History Output 6-4-1  پنجره مدیریت

فصل 7
تعريف برهم‌کنش در 

169.........................Interaction ماژول
7-1  مقدمه.......................................................172

172................... )Interaction( 7-2  انواع برهمک‌نش
7-3  تعریف برهمک‌نش....................................173
7-3-1  پنجره مدیریت برهمک‌نش................173
7-4  مشخصک ردن خصوصیات برهمک‌نش......174

7-4-1  پنجره مدیریت خصوصیات 
برهمک‌نش.......................................175
175....................... Interaction 7-5  قیدها در ماژول
7-5-1  نحوه قیدگذاری...............................175
7-5-2  پنجره مديريت قيود..........................177
177.............................................. 7-6  ايجاد رابط 
178...................Connector Section 7-7  ايجاد كي
179.............Assembled/Complex  7-7-1  گزينه
179.....................................Basic 7-7-2  گزينه
179......................................MPC 7-7-3  گزینه
179....Connector Section 7-7-4  پنجره مديريت
7-8  نسبت دادن رابط.......................................179

7-8-1  پنجره مديريت
179....................Connector Assignment

180.....Interaction 7-9  ايجاد ترسیم سیمی در ماژول
7-9-1  ويرايش ترسیم سیمی.......................180
181.................... )Reference Point( 7-10  نقطه مبنا

فصل 8
اعمال بار و اثرات خارجي در 

183..................................Load ماژول
8-1  مقدمه ......................................................186
186.......................................Load 8-2  ايجاد كي
187........................ Load 8-2-1  پنجره مدیریت

8-3  اعمال شرایط مرزی 
187.............................. )Boundary Condition(
189............ 8-3-1  پنجره مدیریت شرایط مرزی
8-4  میدان‌های از پیش‌تعریف‌شده....................189

فصل 9
191.....................Mesh آشنايي با ماژول
9-1  مقدمه.......................................................194
194........................)Seed Part( 9-2  دانه‌بندی قطعه

9-2-1  پاکک ردن دانه‌بندی قطعه 
195.......................... )Delete Part Seed(
195..........................)Seed Edge( 9-3  دانه‌بندي لبه



ABAQUS راهنماي جامع تحليل مكانيكي به كمك نرم‌افزار 	 8

196....................... Assign Mesh Contols 9-4  ابزار
9-4-1  مش شش‌وجهی...............................197
9-4-2  مش شش‌وجهي غالب......................198
198.............................. )Tet( 9-4-3  مش هرمي
198........... )Wedge( 9-4-4  مش با المان گوه‌اي
9-5  مش زدن قطعه..........................................199
199........ )Mesh part( 9-5-1  مش زدن كل مدل
200................ 9-5-2  پا‌ككردن مش ايجادشده
200......................... 9-5-3  مش زدن كي ناحيه

9-5-4  پا‌ككردن مش ناحيه‌اي 
200......................)Delete Region Mesh(
9-6  نسبت دادن نوع المان................................200
9-7ک  یفیت مش..............................................201

فصل 10
203............. Job اتمام تحليل در ماژول
206................................................... 10-1  مقدمه 
206.....................................Job 10-2  تعریف یک
209..................................Result 10-2-1  دکمه
210....................Continue و Kill 10-2-2  دکمه

10-2-3  گزینه‌های زیرین پنجره 
210................................. Job مدیریت
210...............................Monitor 10-2-4  دكمه

بخش 2
211............................... آموزش پیشرفته

فصل 11
آشنايي با روش برنامه‌نويسي 

213.................................... Abaqus در
216..................................................... 11-1 مقدمه
216..........)Abaqus/CAE( 11-1-1  پيش‌پردازش
11-1-2  شبيه‌سازي......................................217
11-1-3  پس‌پردازش...................................217
218....................Abaqus 11-2  اجزاي مدل تحليلي
218...... 11-2-1  هندسه گسسته‌سازي‌شده )مش(
11-2-2  خواص مقطع المان.........................218
11-2-3  مدل ماده )خواص مواد(.................218
11-2-4 بارگذاري و شرايط مرزي...............219
220..................................... 11-2-5  نوع تحليل

220....................... 11-2-6  درخواست خروجي
11-3  ساختار كلي فايل ورودي تحليل.............220
11-3-1  خطوط دستور................................221
222.................................... 11-3-2 خطوط داده

11-4  مثال: ايجاد مدل سازه 
خرپاي جرثقيل سقفي.............................222
11-4-1  سيستم آحاد...................................223
11-4-2  دستگاه مختصات...........................223
11-4-3  مش‌بندي.......................................224
11-4-4  داده‌هاي مدل.................................224
227.......................... 11-4-5  داده‌هاي تاريخچه
232...................... 11-4-6  ارزيابي فايل ورودي
11-4-7  اجراي تحليل.................................234
11-4-8  نتايج..............................................235
11-4-9  پس‌پردازش...................................235

11-4-10 تحليل مجدد با
240...........................Abaqus/Explicit

11-4-11  پس‌پردازش نتايج 
تحليل ديناميکي............................242

11-4-12  مراحل مدل‌سازي با
243................................Abaqus/CAE

11-5  جمع‌بندي...............................................243
فصل 12

245.... المان‌های محدود و اجسام صلب
248.................................................... 12-1  مقدمه
248................................... 12-2  المان‌های محدود
248............................. 12-2-1  توصیف المان‌ها
252.................. 12-2-2  المان‌های محیط پیوسته
255............................ 12-2-3  المان‌های پوسته 
12-2-4  المان‌های تیر..................................258
260............................... 12-2-5  المان‌های خرپا
12-3  اجسام صلب...........................................261
12-3-1  استفاده از مدل اجسام صلب...........261
12-3-2  اجزاي جسم صلب.........................262
263............................. 12-3-3  المان‌های صلب
12-4  جمع‌بندی...............................................265

فصل 13
267........ المان‌های جامد محیط پیوسته
270.................................................... 13-1  مقدمه



 9 مقدمه

13-1-1ک  تابخانه المان جامد در
270..........................Abaqus/Standard

13-1-2ک  تابخانه المان جامد در
270...........................Abaqus/Explicit

13-2  فرمولاسیون المانی و انتگرالی.................270
13-2-1  انتگرال‌گیریک امل........................271
273............... 13-2-2  انتگرال‌گیریک اهش‌یافته
13-2-3  المان‌های مدُ ناسازگار....................274
276............................ 13-2-4  المان‌های هیبرید
13-3  انتخاب المان‌های محیط پیوسته...............276
13-4  مثال: دسته اتصال....................................277
13-4-1  دستگاه مختصات...........................278
13-4-2  طراحي مش...................................278
279............. 13-4-3  پيش‌پردازش – ايجاد مدل
13-4-4  بررسي فايل ورودي – داده‌هاي مدل.....280

13-4-5  بررسي فايل ورودي – 
283.......................... داده‌هاي تاريخچه
13-4-6  اجرای تحليل.................................285
13-4-7  نتايج..............................................286
13-4-8  پس‌پردازش...................................287

13-4-9  اجرای مجدد تحليل با
296.............................Abaqus/Explicit

13-4-10  پس‌پردازش نتايج 
298.......................... تحليل دينامكيي

13-4-11  مراحل مدل‌سازي با
302.............................. Abaqus/CAE

13-5  همگرايي مش........................................303
13-6  جمع‌بندي...............................................306

فصل 14
307............................ المان‌های پوسته‌
310.................................................... 14-1  مقدمه
14-2  هندسه المان...........................................310
310.......... 14-2-1  ضخامت پوسته و نقاط مقطع
14-2-2  نرمال پوسته و سطوح آن................310
14-2-3  انحناي اوليه پوسته..........................311
14-2-4  آفستک ردن سطح مرجع...............311
14-3  فرمولاسيون پوسته- ضخيمي ا نازک........312
313.......................... 14-4  جهات مواد در پوسته‌ها
14-4-1  جهات مادي محلي پيش‌فرض........314

14-4-2  ايجاد جهات مادي دلخواه..............314
14-5  انتخاب المان‌هاي پوسته..........................316
14-6  مثال: صفحه مورب.................................317
14-6-1  دستگاه مختصات...........................317
14-6-2  طراحي مش...................................318
318............. 14-6-3  پيش‌پردازش – ايجاد مدل
318...................... 14-6-4  بررسي فايل ورودي 

14-6-5  بررسي فايل ورودي – 
321.......................... داده‌هاي تاريخچه
14-6-6  اجراي تحليل.................................322
14-6-7  نتايج..............................................322
14-6-8  پس‌پردازش...................................323
327............. Abaqus/CAE 14-6-9  مدل‌سازي با
14-7  جمع‌بندي ..............................................329

فصل 15  
المان‌هاي تير.................................331
334.................................................... 15-1  مقدمه
334............................ 15-2  هندسه سطح مقطع تير
335..................................... 15-2-1  نقاط مقطع
336................. 15-2-2  جهت‌گيري سطح مقطع
337............................. 15-2-3  انحناي المان تير
337...... 15-2-4  آفست كردن گره در مقاطع تير
15-3  فرمولاسيون و انتگرال‌گيري....................338
15-3-1  تغييرشكل برشي.............................339
339............................ 15-3-2  پاسخ پيچشي تیر
15-4  انتخاب المان تير.....................................340
15-5  مثال: بالابر دستي....................................341
15-5-1  دستگاه مختصات...........................342
15-5-2  طراحي مش...................................342
343............. 15-5-3  پيش‌پردازش – ايجاد مدل

15-5-4  بررسي فايل ورودي – 
داده‌هاي مدل.................................343

15-5-5  بررسي فايل ورودي- 
347.......................... داده‌هاي تاريخچه
15-5-6  اجراي تحليل.................................348
15-5-7  پس پردازش..................................348

15-5-8  مراحل مدل‌سازي با
350.................................Abaqus/CAE

15-6  جمع‌بندي...............................................353



ABAQUS راهنماي جامع تحليل مكانيكي به كمك نرم‌افزار 	 10

فصل 16
355............ تحلیل‌هاي دینامیکی خطی
358.................................................... 16-1  مقدمه
16-1-1  فرکانس‌هاي طبيعي و شکل مدُها.....358
359............................. 16-1-2  روش جمع آثار
16-2  استهلاک...............................................360

16-2-1  تعريف استهلاک در
361...........................Abaqus/Standard

16-2-2  انتخاب مقدار استهلاک.................362
16-3  انتخاب المان..........................................362
16-4  طراحي مش براي مسائل ديناميکي..........362

16-5  مثال:‌ بالابر دستي تحت 
363............................... بارگذاري دينامكيي
16-5-1  اصلاح فايل ورودي- داده‌هاي مدل......364

16-5-2  اصلاح فايل ورودي-
365.......................... داده‌هاي تاريخچه
16-5-3  اجراي تحليل.................................367
16-5-4  نتايج..............................................367
16-5-5  پس‌پردازش...................................369

16-5-6  مراحل مدل‌سازي 
371..............................Abaqus/CAE با
16-6  تأثير تعداد مدُها......................................372
16-7  تأثير استهلاك.......................................372

16-8  مقايسه نتايج در حالت انتگرال‌گيري
373......................................... زماني مستقيم
373.............................. 16-8-1  اصلاحات مدل
16-9  ساير تحليل‌هاي دينامكيي.......................375
376............................................ 16-10  جمع‌بندي

فصل 17
377..................... تحلیل‌های غیرخطی
380.................................................... 17-1  مقدمه
17-1-1  تحليل‌هاي خطي............................380
380...................... 17-1-2  تحليل‌هاي غيرخطي 
17-2  منشأ اثرات غيرخطي ..............................380
17-2-1  اثر غيرخطي مادي..........................381
17-2-2  اثر شرايط مرزي غيرخطي..............381
17-2-3  اثر غيرخطي هندسي.......................381
17-3  حل مسائل غيرخطي...............................382

17-3-1  مراحل حل، گام‌هاي 
زماني و تكرارها.............................382

17-3-2  كنترل خودكار تقسيم‌بندي زماني 
383.....................Abaqus/Standard در
17-4  وارد كردن اثرات غيرخطي در تحليل‌ها.......384
385.................. 17-5  مثال: صفحه مورب غيرخطي

17-5-1  اصلاح فايل ورودي – 
385.......................... داده‌هاي تاريخچه
17-5-2  اجراي تحليل.................................386
17-5-3  نتايج..............................................386
17-5-4  پس‌پردازش...................................388

17-5-5  مراحل مدل‌سازي
390..............................Abaqus/CAE با
17-6  جمع‌بندي...............................................390

فصل 18
391............. تحلیل‌های دینامیکی صریح
394.................................................... 18-1  مقدمه

18-2  مسائل مناسب براي تحليل
به روش صريح.......................................394

18-3  روش‌هاي دينامكيي صريح 
المان محدود..........................................395
18-4  تقسيم‌بندي زماني خودكار و پايداري......396
18-5  مثال: انتشار موج تنش در كي ميله .........397
398............... 18-5-1  مجموعه‌هاي گره و المان

18-5-2  بررسي فايل ورودي –
داده‌هاي مدل.................................398

18-5-3  بررسي فايل ورودي – 
400.......................... داده‌هاي تاريخچه
18-5-4  اجراي تحليل.................................401
18-5-5  پس‌پردازش...................................401

18-5-6  مراحل مدل‌سازي با
403.................................Abaqus/CAE

404.................. 18-6  استهلا كنوسانات دينامكيي
405.......................................... 18-7  موازنه انرژي
18-8  جمع‌بندي...............................................407

فصل 19
409............................................... مواد
412.................................................... 19-1  مقدمه



 11 مقدمه

412..........................Abaqus 19-2  تعريف مواد در
412...................... 19-3  پلاستيسيته در مواد داکتيل

19-3-1  ويژگي‌هاي پلاستيسيته در
413................................... مواد داکتيل
413.........Abaqus 19-3-2  تعريف پلاستيسيته در

19-4  انتخاب المان براي مسائل الاستو-
پلاستيک...............................................414
19-5  مثال: دسته اتصال همراه با پلاستيسيته.......415
19-5-1  اصلاح فايل ورودي.......................415
416....................... 19-5-2  اجرای فرایند تحليل
19-5-3  پس‌پردازش...................................417
19-5-4  افزودن كار سختي به مدل ماده.......418
19-5-5  اجرای تحليل به همراه كار سختي....418
19-5-6  پس‌پردازش...................................419

19-5-7  مراحل مدل‌سازي
421..............................Abaqus/CAE با

19-6  مثال: صفحه تقويت‌شده تحت
بارگذاري انفجاري.................................422

19-6-1  بررسي فايل ورودي – 
داده‌هاي مدل.................................423

19-6-2  بررسي فايل ورودي-
داده‌هاي تاريخچه............................425
427........................................ 19-6-3  خروجي
19-6-4  پس‌پردازش...................................427

19-6-5  مراحل مدل‌سازي
430..............................Abaqus/CAE با
19-6-6  بررسي مجدد تحليل.......................431
433....................................... 19-7  هايپرالاستيسيته
19-8  مثال: پايه هايپرالاست كيمتقارن محوري.......435

19-8-1  بررسي فايل ورودي -
داده‌هاي مدل.................................438

19-8-2  بررسي فايل ورودي – 
440.......................... داده‌هاي تاريخچه
19-8-3  اجرای تحليل.................................442
19-8-4  نتايج..............................................442
19-8-5  پس‌پردازش...................................443
445.........Abaqus/CAE 19-8-6  مراحل مدل‌سازي با
19-9  طراحي مش براي تغيير شکل‌هاي بزرگ........446
447............................................ 19-10  جمع‌بندي

فصل 20
فرایندهای  و  چندمرحله‌ای  تحلیل‌های 

449........................................... تحلیل
452.................................................... 20-1  مقدمه
20-2  فرايندهاي تحليل عمومي........................452
452........ 20-2-1  مفهوم زمان در تحليل عمومي
20-2-2  تعريف بارگذاري در تحليل عمومي......453
20-3  فرايندهاي تحليل خطي...........................454
20-4  مثال: ‌ارتعاش سيستم لوله‌كشي................457

20-4-1  بررسي فايل ورودي- 
داده‌هاي مدل.................................458

20-4-2  بررسي فايل ورودي- 
459.......................... داده‌هاي تاريخچه
20-4-3  اجراي تحليل.................................460
20-4-4  پس‌پردازش...................................461

20-4-5  مراحل مدل‌سازي 
461..............................Abaqus/CAE با
20-5  اجرای مجدد تحلیل................................462
20-5-1  تغيير در تحليل...............................464

20-6  مثال: ارتعاش سيستم لوله‌كشي
465............................ با اجراي مجدد تحليل

20-6-1  بررسي فايل ورودي- 
داده‌هاي مدل.................................465

20-6-2  بررسي فايل ورودي-
466.......................... داده‌هاي تاريخچه
20-6-3  اجراي تحليل.................................466
20-6-4  پس‌پردازش نتايج تحليل مجدد........466

20-6-5  مراحل مدل‌سازي 
468..............................Abaqus/CAE با
20-7  جمع‌بندي...............................................468

فصل 21
471............................................. تماس
474.................................................... 21-1  مقدمه

21-2  آشنایی با قابلیت مدل‌سازی تماس 
474............................................Abaqus در
21-3  تعریف سطوح........................................474
21-4  اندرکنش بین سطوح..............................477
478.........Abaqus/Standard 21-5  تعریف تماس در



ABAQUS راهنماي جامع تحليل مكانيكي به كمك نرم‌افزار 	 12

21-6  نکات مهم مدل‌سازی سطوح صلب 
481.............................. Abaqus/Standard در

 :Abaqus/Standard 21-7  مثال دوبعدي با
482..................................... فرم‌دهي ناوداني

21-7-1  بررسي فايل ورودي- 
داده‌هاي مدل.................................484
21-7-2  تعريف تماس.................................485

21-7-3  بررسي فايل ورودي- 
داده‌هاي تاريخچه............................487
21-7-4  اجراي تحليل.................................491

21-7-5  اشكالي‌ابي تحليل‌هاي تماسي 
491......................Abaqus/Standard در
21-7-6  پس‌پردازش...................................492

21-7-7  مراحل مدل‌سازي 
493..............................Abaqus/CAE با

 :Abaqus/Standard 21-8  مثال سه‌بعدي با
برش اتصال لب‌به‌لب..............................496

21-8-1  بررسي فايل ورودي – 
داده‌هاي مدل.................................497
21-8-2  تعريف تماس.................................499

21-8-3  بررسي فايل ورودي- 
499.......................... داده‌هاي تاريخچه
21-8-4  اجراي تحليل.................................500
21-8-5  پس‌پردازش...................................500

21-8-6  مراحل مدل‌سازي 
501..............................Abaqus/CAE با
502..........Abaqus/Explicit 21-9  تعریف تماس در

21-10  ملاحظات مدل‌سازی تماس 
504.............................Abaqus/Explicit در

21-11  مثال: آزمایش برخورد 
506................................. بورد الكترونكيي
21-11-1  دستگاه مختصات.........................507

21-11-2  بررسی فایل ورودی-
508.............................. داده‌های مدل
21-11-3  تعریف تماس..............................511

21-11-4  بررسي فايل ورودي-
511......................... داده‌هاي تاريخچه
21-11-5  اجرای تحليل...............................512
21-11-6  پس‌پردازش.................................512
515.......Abaqus/CAE 21-11-7  مراحل مدل‌سازي با

21-11-8  اجرای مجدد تحليل همراه 
با فيلتر كردن خروجي..................516

 Abaqus/Explicit 21-12  سازگاري ميان
521...............................Abaqus/Standard و
522........................................... 21-13  جمع‌بندي 

فصل 22
تحليل‌هاي شبه‌استاتيكي به كمك 

525.......................... Abaqus/Explicit
528.................................................... 22-1  مقدمه
22-2  توصيف پديده شبه‌استاتكيي صريح.........528
529.................................. 22-3  آهنگ بارگذاري 
529................. 22-3-1  منحني‌هاي اندازه هموار
22-3-2  مسائل سازه‌اي................................530
530................. 22-3-3  مسائل شكل‌دهي فلزات
22-4  مقياس جرمي.........................................531
22-5  بالانس انرژي.........................................532

22-6  مثال: فرم‌دهي ناوداني 
533..................................Abaqus/Explicit با

22-6-1  پيش‌پردازش- اجراي مجدد 
533..........................Abaqus/Explicit با
22-6-2  تحليل فرم‌دهي-تلاش دوم.............537
22-6-3  روش‌هاي افزايش سرعت تحليل......541

22-6-4  تحليل بازگشت ارتجاعي 
543......................Abaqus/Standard در

22-6-5  مراحل مدل‌سازي 
545..............................Abaqus/CAE با
22-7  جمع‌بندي...............................................546
واژه نامه........................................547
549................................................... واژه‌نامه لاتین
551................................................. واژه‌نامه فارسی


	Blank Page
	Blank Page

